Name: Bau eines Zahlers mit der sensebox 06.03.2019

Bau einer Zahlstation mit Hilfe der

Seit mindesten 50000 Jahren zahlen wir Menschen. Wir zahlen unsere eignen Sachen,
Menschen, Treppenstufen, den Verkehr und, und und. Wir erhoffen uns dadurch
Informationen Uber uns und unsere Umwelt.

Fragen die wir uns stellen kdnnten zum Beispiel sein:
Wie viele Menschen leben in unserer Stadt/Dorf?
Wie viele Menschen sind auf einer Veranstaltung?
Wie viele Autos fahren auf einer Stral3e
Wie viele Autos fahren auf den Schulhof?
Wie oft wird ein Vogelnest verlassen und wieder betreten?

Bei all diesen Fragen ist nicht nur der Wert selber interessant, sondern auch, wie er sich Uber
die Zeit hinweg verandert. So kann man RuckschlUsse tber das Verhalten des Objektes und
Einflisse auf es untersuchen.

Auf diesem Arbeitsblatt werden wir im besonderen beachten, wie man einen solchen Zahler
mit Hilfe der sensebox bauen kann und wie man ihn so baut, dass man nicht selber jedes
einzelne zu zahlende Objekt aufschreiben muss.

(D Suche dir eine Person mit der du zusammenarbeiten méchtest!

Schaut euch gemeinsam die nachsten Seiten an und uUberlegt dann,
was genau ihr zahlen mochtet.
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Die Projektidee:

Das wollen wir mit Hilfe der senseBox messen:

Wir wollen gerade dieses Phanomen messen, da :
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Die Umsetzung mit Hilfe der senseBox:

(2) Nehmt euch nun eine sensebox!

Welche Teile braucht ihr fur euer Projekt und warum?
Tragt alle Teile in die untenstehende Liste ein und findet heraus, wozu die
jeweiligen Teile gut sind.

Funktion Benétigt Anmerkung

Teile der sensebox
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Los geht's!

p
Q Diese Teile braucht ihr:

Ultraschall-Distanzsensor
senseBox MCU

senseBox JST-Adapterkabel
Display

(® sucht euch die oben genannten Komponenten heraus.

Ihr nutzt den Ultraschall-Distanzsensor um mit Hilfe des Schalls die Entfernung
von Objekten zu messen. Der Sensor sendet einen Impuls aus und misst die
Zeit, bis er das Echo des Impulses wieder empfangt. Aus dieser Zeit wird mit
Hilfe der Schallgeschwindigkeit die Entfernung des Objektes berechnet.

Ve

Q Verkabelung

Das rote Kabel und das schwarze Kabel sind flr die Stromversorgung
zustandig(5V)

Das grune Kabel und das gelbe Kabel sind fur die Datenubertragung
zustandig.

@ Baut nun die Komponenten zusammen!

Verbindet den Ultraschallsensor mit einem JST-Kabel mit der senseBox MCU.

Sucht auf der senseBox MCU den Steckplatz Digital A und steckt das weil3e Ende des
Kabels hinein.

Steckt nun den Ultraschallsensor vertikal in die Spalte e auf das weil3e Steckbrett der
senseBox MCU. Achtet hierbei darauf, dass die Beschriftung HC-SR04 nicht in Richtung
der MCU zeigt.

Verbindet nun die Ultraschallsensor mit dem Digital A Port indem ihr das rote Kabel in
der Spalte d an die Stelle steckt, wo auf dem Ultraschallsensor Vcc steht, das grine
Kabel in die Spalte c Steckt, wo beim Ultraschallsensor Trig steht, das gelbe Kabel in
die Spalte c steckt, wo beim Ultraschallsensor echo steht und das schwarze Kabel in
die Spalte d steckt, wo beim Ultraschallsensor Gnd steht.
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Wenn der Anschluss erfolgt ist ,werdet ihr nun Uberlegen, wie ihr die Daten
visualisieren konnt.

(5 Um die Daten zu visualisieren muss die sensebox programmiert werden. Dazu
nutzt die Programmierumgebung blockly:
( https://blockly.sensebox.deardublockly?lang=de&board=sensebox-mcu )

Macht euch mit blockly vertraut. Welche Blécke kénnt ihr finden? Was machen
diese Blocke und welche Blocke braucht ihr fur euren Abstandsmesser?

Sucht als erstes alle Blécke heraus, die ihr benétigt um das Display
programmieren zu kénnen.

L
g

Diese Bausteine braucht ihr

&« C @ https://blockly.sensebox.de/ardublockly/?lang=de&board=sensebox-mcu f 060 0 :
©
o . { } Arduino Quellcode
enseBox Sensoren Arduino run first: #include <SPI.h>
#include <Wire.h>
enseBox Ausgabe P — Display initialisieren #include <Adafruit_GFX.h>

Displ #include <Adafruit_SSD1306.h>
L #include <senseBoxIO.h>

Web Zeige auf dem Display
#define OLED_RESET 4
SD Display I6schen Adafruit_SSD1306 display(OLED,

Léscht den Inhalt des Displays

ogik
void setup() {
ichleifen /\ Schriftfarbe ((Z152 senseBoxI0.powerI2C(true);
o delay(2000);
) Schriftgrote Y
Aathematik 4 o display.begin(55D1306_SWITCHC
| display.display();
ext delay(100);
bR tslsplay,clearDlsplay():
lingang/Ausgang void loop() {
"eit display.display();
rweitert display.clearDisplay();

Bausteine fur das Display
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® Ihr habt nun die richtigen Bauteile um Dinge auf dem Display anzeigen
zu kénnen, Doch was wollt ihr Gberhaupt anzeigen?

Uberlegt euch welche Sensoren ihr nutzt und wie ihr es schaffen kénnt,
dass diese bei bestimmten Messungen die Anzahl der Zahlung
erhéhen

schreibt eure Vermutungen in Pseudocode auf und Uberlegt, ob ihr
euren Pseudocode so mit den Blocklybldcken umsetzten kénnt

P
E Pseudocode

Pseudocode ist ein informelles Werkzeug, das benutzt werden kann, um einen
Algorithmen zu planen. Es ist ein verbaler Schritt-fur-Schritt-Entwurf deines
Codes, der spater in eine Programmiersprache umgeschrieben werden kann.
Es ist eine Kombination aus menschlicher und Programmiersprache: Es ahmt
den Satzbau tatsachlicher Computercodes nach, sorgt sich aber mehr um die
Lesbarkeit als um technische Genauigkeit.
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Q Diese Bausteine braucht ihr

©
(o] {} Arduino Quellcode

int Element;

&) wenn
Arduino run first: erhthe [EEITEa um | 6D void setup() {
¥

Arduino loop forever: (-1 Y Element ~ | 1 I Zeichen - void loop() {
if (false) {
}

Element += 1;

a) wenn i -
':E] Schreibe (EEITEIES Element = (char)(0);
mache

0 >= 0;
[ wahr - | '

if (false) {
}

0 <=0;
Element = 0;

true;

(char)(0);
< > XMLBlocke

. ]
Arduino IDE Ausgabe

Bausteine flr den Code

(@) Passt nun euren Pseudocode an diese Bausteine an.

Achtet darauf, dass ihr sinnvolle Variablennamen wahlt
Ist der Abstand des Sensors richtig eingestelt? (der Sensor misst in cm
und seine Reichweite betragt ca. 3m)

Geographie, Informatik , Mathematik, Sachunterricht Seite 7/9

Angaben zu den Urhebern und Lizenzbedingungen der einzelnen Bestandteile dieses Dokuments finden Sie unter
https://www.tutory.de/entdecken/dokument/5c988ccO



Name: Bau eines Zahlers mit der sensebox 06.03.2019

()¢ So kénnte euer Programm aussehen:

c & https://blockly.sensebox.de/ardublockly/?lang=de&board=sensebox-mcu

: senSEBox Sketch_Nans i Blécke 6ffnen i Blécke speichem i Sketch speichem

Lo] e { } Arduino Quellcode

Arduino run first: #include <SPI.h>

Display initialisieren #include <Wire.h>
- #include <Adafruit_GFX.h>

Arduino loop forever: #include <Adafruit_SSD1306.h>

&) wenn Ultraschall Abstandssensor an Port (X3 E53 €1 #include <senseBoxI0.h>
Trigger [C1E3 Echo 7D . #include "SenseBoxMCU.h"
mache | Schreibe ENEES " Boolean - boclean Spurfrei;
— int Fahrzeuge;
o) wenn -
: Emee 3 o B Uhraschall Abstandssensoran Port (33 B3 €0 LR MR T
Trigger [CIED Echo [FE3 Adafruit_SSD1306 display(OLED_RES
mache | erhdhe  Fahrzeuge ~ KT N 1 | Ultrasonic UltrasonicA(1,2);
Schrelbe ETLIED - Boolean - |
| — void setup() {
Zeige auf dem Display senseBoxI0.powerI2C(true);
Schriftfarbe {053 delay(2000);
Schriftgréfie i display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVC
display.display();
x 0 delay(100);
y (0] display.clearDisplay();
Wert Fal +
—
Display I5schen void loop() {
N

if (UltrasonicA.getDistance() >

<> XMLBlocke

Arduino IDE Ausgabe

Beispielhafte Programmldsung
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Nun werdet ihr das Display an die sensebox anschlie8en
Steckt dafur den Anschluss des Displays an einen der 12C-Wire PLatze

(9 Wenn euer Code fertig ist und ihr alle benétigten Sensoren an der sensebox befestigt
habt solltet ihr nun euren Code auf die sensebox laden und testen, ob alles so
funktioniert, wie ihr es euch vorgestellt habt.

Um den Code hochzuladen:

schlie8t die sensebox mit dem USB-Kabel an den Computer an

kompiliert euren Code indem ihr bei der Programmieroberflache Blockly auf den
Haken oben rechts (Sketch kompilieren) drickt

tatigt einen Doppelklick auf dem roten reset-Knopf der sensebox

zieht den heruntergeladenen Code auf die sensebox, die als Wechseldatentrager auf
dem Computer auftauchen sollte

Um eure Daten Uber einen langeren Zeitraum zu dokumentieren tragt sie in die
untere Tabelle ein.

Was WEL Wo Wert

Messungen Uber einen langeren Zeitraum
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