Name: Eigenschaften des elektrischen Feldes 30.08.2023

Influenz

Unter elektrischer Influenz versteht man die Ladungstrennung in einem (neutralen) Kérper
bei Anwesenheit eines geladenen Korpers.

Hinweis: Ist der Korper leitend, so verschieben sich die beweglichen negativen Ladungstra-
ger in Richtung der positiven Kugel nach rechts, auf der linken Seite bleiben die positiven
Atomrumpfe zurtick. Handelt es sich bei dem Kdrper um einen Isolator, so gibt es keine be-
weglichen Ladungstrager, jedoch verschieben sich die Ladungsschwerpunkte. Vereinfachte
Darstellung fur beide Falle im rechten Bild (Abbildung 1).
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Abbildung 1: Influenz
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dungstrennung wie beim elektrischen Leiter ist aller-
dings nicht moglich. Diese leichte Verschiebung von
positiven und negativen Ladungen wird Polarisation
genannt. Die Influenz fuhrt bei elektrischen Isolato-
ren also zur Polarisation innerhalb des Isolators.
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Abbildung 2: Polarisation
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Station 1: Elektroskop

(1) Nahert man einem negativ aufgeladenen
Elektroskop einen geladenen Koérper, so
beobachtet man, dass der Zeigeraus-
schlag zurtckgeht. Erklare mit Hilfe einer
Skizze diese Beobachtung und gebe an,
welche Ladungsart der Korper hat.

Situation: negativ geladenes Elektroskop

Station 2: Luftballon

(@ Reibe den Luftballon ein dein Hemd oder Pullover und bringe ihn an einer Tar oder
Wand. Schaffst du es, dass der Ballon nicht herunterfallt? Erklare mit Hilfe einer Skizze,

warum dies moglich ist.
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Station 3: Blitzeinschlag Auto

@ ,Im Auto sind wir sicher bei einem Gewit-
ter”. Seht euch folgendes Video bis Minu-
te 2:10 (Video 1) an (https://www.you-
tube.com/watch?v=D3KgADeqW-
c&ab_channel=DWDeutsch). Untersuche
nun diesen Sachverhalt mit einem Elek-
troskop. Lade einen Stab auf und halte
ihn in die Nahe des Elektroskops.

a) Notiere deine Beobachtung

b) Fuge nun den Metallkafig hinzu. Fihre
den Versuch erneut durch und notie-
re deine Beobachtung.

) Bgahtworte die Frgggstellung ,,Warum Video 1: Bin Video 2: Erkla—
bin ich im Auto bei einem Gewitter

i cher” mit Hilfe d _ ich im Auto si- rung
vor B.lc;czen §|c er mlc'jc Hilfe des zwei- cher bei Ge-
ten Videos im QR-Code. witter?
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Bonusstation

@ i} Bei Fertigungsprozessen in der Industrie entstehen Abfalle, die zum Teil aus Kunst-

stoffen und zum Teil aus leitenden Metallen bestehen. Zur Schonung der Resourcen ver-
sucht man, die Abfalle nach ihren Bestandteilen zu trennen, um teures Material wieder-
zugewinnen. Die folgende Anordnung der Firma hamos eignet sich zur trockenen Ruck-
gewinnung feinster Metallteilchen aus unterschiedlichen Leiter-Nichtleiter-Mischungen.

Das zu trennende Materialgemisch wird Uber einen Vibrationsférderer auf eine rotieren-
de, geerdete Metallwalze gegeben und in den Bereich einer Hochspannungselektrode
transportiert. Dort wird es elektrostatisch aufgeladen.

a) TeilaufgabeBegrunden Sie, warum die leitenden Materialien in dem linken Behalter,
die Nichtleiter in dem rechten Behalter abgelagert werden.

b) Zur Trennung des Materialgemisches kdnnte man auch einen Elektromagneten ein-
setzen.
Welchen Vorteil besitzt demgegentber das oben dargestellte Trennverfahren?
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