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Ex po nen ti al funk ti o nen und ihre Gra phen
Ein stieg: Der Schnee ball turm

Funk ti o nen mit Ter men der Form a ⋅ bx

Eine Funk ti on  mit einer Funk ti ons glei chung  mit  und  und 

 heißt Ex po nen ti al funk ti on.

f f(x) = a ⋅ bx a = 0 b > 0
b = 1
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Er gän zen Sie je weils die Lü cken und 
skiz zie ren Sie die Gra phen.
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Alle Gra phen wer den nach einer Seite hin immer fla cher. Man sagt 
sie be sit zen eine (waag rech te) Asym pto te.

Für  nä hert sich der Graph sei ner Asym pto ten auf der 

 Seite. Sonst nä hert sich der Graph sei ner Asym pto ten 

auf der  Seite.

b > 1

Ver an schau li chung:
Achil les und die 

Schild krö te
https://youtu.be/7SY -

xO hOa6VM
 
 
 

An einem schö nen Win ter tag be schließt eine Grup pe Kin der 
einen Schnee ball turm zu bauen. Dazu wird immer ein 
Schnee ball auf den an de ren ge setzt. Aus Grün den der Sta bi li -
tät hat jeder Ball nur den hal ben Durch mes ser des vor he ri -
gen.
Der erste Schnee ball hat einen Durch mes ser von 20 cm. An -
ge nom men die Kin der bauen (aus dau ernd wie Kin der eben 
sind) den gan zen Tag an die sem Turm.
Kön nen die Kin der am Abend noch über den Turm schau -
en?
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Funk ti o nen mit Ter men der Form a ⋅ b +x d
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Die Glei chung einer Ex po nen ti al funk ti on  kann also auch fol gen de 
Form haben:

 oder 

Dabei gibt  die Lage der Asym pto te an. Der Fak tor  gibt an, wie 

man vom Punkt  zum y- Achsenschnittpunkt des Gra phen ge -

langt. Des halb ist der Y- Achsenschnittpunkt immer .

Die Gra phen von  und  un -
ter schei den sich nur durch Spie ge lung an der y- Achse.

f

f(x) = a ⋅ b +x d f(x) = a ⋅ b +−x d

d a

P (0∣d)
Y (0∣a + d)

f(x) = a ⋅ b +x d g(x) = a ⋅ b +−x d
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f(x)=2˟

Ein Video dazu, wie man die 
Glei chung am Gra phen ab le sen 

kann, fin den Sie hier:
vimeo.com/
414308194

 

Die ge ra de un ter such ten Gra phen kön nen zu sätz lich noch in y- Richtung ver scho ben wer den. 
Im Funk ti ons term pas siert das, indem ein Sum mand  am Ende er gänzt wird.d

Gra phen ver schie ben, stre cken und spie geln

Der Graph von  ent steht aus dem Gra phen von  durch ...

... Ver schie bung in y- Richtung um  genau dann, wenn  gilt.

... Stre ckung in y- Richtung mit Fak tor  genau dann, wenn  gilt.

... Spie ge lung an der x- Achse genau dann, wenn  gilt.

... Spie ge lung an der y- Achse genau dann, wenn  gilt.

g f

d g(x) = f(x) + d

a > 0 g(x) = a ⋅ f(x)
g(x) = −f(x)

g(x) = f(−x)

1 Geben Sie die Glei chung der Funk ti on g an, deren Graph aus dem Gra phen der Funk ti on 
f mit  durch fol gen de Ver än de run gen ent steht. Ord nen Sie die Gra phen zu.

a) Ver schie bung in y- Richtung um 2.

b) Stre ckung mit Fak tor 0,5 in y- Richtung
und an schlie ßen de Ver schie bung um eine
Ein heit nach unten.

c) Spie ge lung an der x- und an der y- Achse
und an schlie ßen de Ver schie bung um 2
nach oben.

d) Ver schie bung um 2 nach oben und
an schlie ßen de Spie ge lung an der
x- Achse.

f(x) = 2x
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e- Funktion, euler'sche Zahl

Eine be son de re Zahl ist die euler'sche Zahl . Es gilt .

Glei chun gen der Form  wer den in der Diff e ren zi al rech nung wich tig 

wer den.  ist also keine Va ri a ble, deren Wert be stimmt wer den muss. Ob in der Glei -

chung „ “ oder „ “ steht, ist für die Be stim mung des Gra phen im Prin zip egal.

e e ≈ 2,72
f(x) = 3e −x 1

e

ex 2x

e- Funktionen

f(x)=e˟

2 Brin gen Sie die Ver än de run gen in die rich ti ge Rei hen fol ge. No tie ren Sie die zu den Gra -
phen ge hö ri gen Funk ti ons glei chung je weils dar un ter.

 Ver schie bung in y- 

Richtung

 Stre ckung in y- Richtung  Spie ge lung an der y- 

Achse

−A → −B → −C →

3 Die ne ben ste hen den Gra phen ge hö ren zu Funk ti -
o nen mit Ter men der Form . Er gän -
zen Sie die Lü cken.

a) f: Asym pto te , Streck fak tor , An -

näh rung an Asym pto te nach . f(x)=

b) g(x)=

c) h(x)=

a ⋅ e +±x d

4 Experten- Bonus: Ab ge bil det sind die Gra phen 
der Funk ti o nen f mit  und g mit 

.
Der Graph von g be sitzt eine so-
ge nann te schie fe Asym pto te.
Er klä ren Sie, wie es dazu kommt.

f(x) = 2e −x 1
g(x) = 2e −x 0,5x − 1
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