Name: KA: Einfuhrung Matrizen

Was brauchen wir alles fiir einen Pax Schrank von lkea?

Stellen Sie sich vor, Sie ziehen endlich von zu
Hause aus und beginnen lhr Studium in einer
fernen Stadt. Alles ist neu und spannend -
doch schon bald stehen Sie vor einem ganz
praktischen Problem: Wie planen Sie lhren
Kleiderschrank? Zum Gluck gibt es den PAX-
Planer von IKEA, mit dem sich ein Schrank
individuell zusammenstellen |asst. Nach kur-
zem Uberlegen entscheiden Sie sich fiir eine
passende Kombination von Elementen und
gelangen schlieBlich zu folgendem Schrank:

Schrakteil Anzahl Alternative Preisin €
Korpus 2 200
Einlegeboden 2 15
Kleiderstangen 2 20
Glaseinlegeboden 1 25
Ausziehboden 1 30
Schublaf?snrplt Glas- 1 40
Schubladen 2 70
Scharniere 4 60
Spiegelturen 2 230
normale Turen 2 110
oserataers | s
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Sie haben nun lhren Schrank geplant und die einzelnen Elemente, die Sie im (2\
Lager abholen mussen, ordentlich untereinander auf einen Zettel geschrie- »
ben.

2

1

Im Lager angekommen, ruft plétzlich Ihr neuer Mitbewohner an. Nach einem 1
kurzen Gesprach ist klar: Er mdéchte exakt denselben Schrank wie Sie 1
haben. Jetzt stehen Sie vor der Frage: Wie lasst sich die Einkaufsliste am 2
einfachsten verdoppeln? 4
2

(D Uberlegen Sie: Wie kdnnten Sie die Zahlen verdoppeln ohne jede einzelne Zahl
einzellnd zu verdoppeln? KZ)

Die Matrizen und die Matrizenrechnung

Anstatt jede Position erneut von Hand aufzuschreiben, bietet sich ein eleganterer Weg an:
Wir nutzen die Matrizen und Matrizenrechnung, mit der man solche Verdopplungen und
andere Operationen ganz einfach durchfuhren kann.

(@ Nennen Sie weitere Alltagssituationen, in denen das Rechnen mit Listen relevant werden
kann
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Matrizen
.. nach £ ® 3 s
Beispiel 1: Entfernungstabellen s & £ g § g
. . = = El g 3 : 5
In der nebenstehenden Tabelle sind die Entfernungen von g £ £ £ & 5 2
nach .(.jen.K.|Iometerlangen"dermternatlonalen Strfa— Bexlin 0 555 292 282 569 586 614
RBen fur einige deutsche Stadte angegeben. Reduziert Frankfurt {555 0 504 366 199 405 212
man die Tabellenform, indem man nur noch die Zah- Hamburg | 202 504 0 164 436 776 708
. Hannover | 282 366 164 0 274 638 570
lenwerte notlert und _durch runde Klammern zusam- Koin 569 199 436 274 0 598 193
menfasst, den inhaltlichen Zusammenhang aber im Minchen | 586 405 776 638 598 0 219
Kopf behalt, so nennt man diese Darstellung eine Ma- Stuttgart | 614 212 708 570 393 219 0
trix. Charakteristisch fur dieses Zahlenschema ist die
hid | q | i q q 0 555 292 282 569 586 614
Anza. er Zeilen und Spalten, le sog. (?r nung der 555 0 504 366 199 405 212
Matrix. Die nebenstehende Matrix enthdlt z. B. 7 Zei- 292 504 0 164 436 776 708
len und 7 Spalten. Man spricht von einer 7x7-Matrix, ggg igg ‘1‘5‘6‘ 234 234 638 570
. . : . 598 393
wobei stets die Zeilenanzahl zuerst angegeben wird. 586 405 776 638 98 0 219

614 212 708 570 393 219 O

Beispiel 2: Transport

Eine Stralenbaufirma hat zwei Maschinenstandorte nach A B c
U und V. Das Unternehmen muss drei Baustellen A, B vor
und C mit Baggern bestucken. In der nebenstehen- U 2 6 9
den Tabelle sind die Anzahl der transportierten Bag- v 8 4 0
ger an einem bestimmten Tag notiert. Die zugehori- 26 9
ge Transportmatrix hat die Ordnung 2x3 (gelesen: T= (8 4 0)
.2 mal 3).

D

Beispiel 3: Inzidenzmatrix
Bei dem abgebildeten Graphen sind 5 Punkte durch E C
sogenannte Kanten miteinander verbunden. Aus der
angegebenen Inzidenzmatrix lasst sich ablesen, wel-

che Punkte miteinander verbunden sind: A B
Der Zustand 1 bedeutet, dass die Punkte verbun-
den sind. 00110
Der Zustand 0 bedeutet, dass sie nicht verbun- 00011
den sind. I=]10001
Es handelt sich um eine 5x5-Matrix. 11000
01100

(3) Beschreiben Sie in eigenen Worten: Was ist eine Matrix und wofir wird sie genutzt?
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Die Matrix

Eine Matrix ist ein rechteckiges Schema aus Zahlen, das in Zeilen und Spalten angeordnet
ist. Man schreibt sie in der Form:

apz; a2 a3 ... Q4ip

a1 Q22 Q23 ... Qap
A=

azm]_ azm2 am3 PR amn

Die Matrix A heiRt eine 1 X n-Matrix (gesprochen: ,m Kreuz n Matrix“). Dabei gibt m die

Anzahl der Zeilen und n die Anzahl der Spalten an.

@ Stellen Sie fUr den rechts abgebildeten Graphen eine geeignete Inzidenzmatrix auf, die
die Verbindungen der Punkte miteinander beschreibt; und bestimmen Sie die Ord-
nung dieser Matrix.

C

® Gegeben ist die nebenstehende Matrix A.

a) Geben Sie die Ordnung der Matrix an.
b) Bestimmen Sie die folgenden Elemente: a2, @34, @43, Q52, Q41

3 4 1 9

-2 4 2 1

A= -1 0 3 -2

2 3 7 8

6 4 2 0
Mathematik Seite 4/4

Angaben zu den Urhebern und Lizenzbedingungen der einzelnen Bestandteile dieses Dokuments finden Sie unter
https://www.tutory.de/entdecken/dokument/ka-einfuehrung-matrizen



