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O=2ab+2ac+2bc

Oberflacheninhalt

In diesem Kurs wiederholst du dein Wissen zu geometrischen Kérpern und Kérpernetzen.
Du lernst, wie man den Oberflacheninhalt geometrischer Kérper berechnet und fihrst mit-
hilfe des Digitalen Baukastens Ubungen dazu durch.

Oberflache und Oberflacheninhalt - Was ist das?

1 Wir beschaftigen uns in dieser Lerneinheit mit dem Oberflacheninhalt von geometri-
schen Korpern. Lies dir zuerst die Infobox grindlich durch.

["] oberflache und Oberflicheninhalt

Jeder geometrische Korper hat eine Oberflache. Sie ist sozusagen die Hulle des Kor-
pers und besteht aus allen Flachen, die du von aul3en sehen und anfassen kannst.

Der Oberflacheninhalt gibt an, wie groR3 die gesamte Oberflache eines geometri-
schen Korpers ist. Er kann z.B. in den Einheiten cm? oder m? angegeben werden.

Beispiel: Stell dir vor, du méchtest einen Gegenstand mit Geschenkpapier einwickeln.
Das Geschenkpapier soll alle AuBenflachen deines Gegenstands bedecken. Der Ober-
flacheninhalt gibt an, wie grol3 die AuBenflachen deines Gegenstands insgesamt sind
und wie viel Geschenkpapier du bendtigst.

2 Muss dein Wissen zu geometrischen Korpern etwas aufgefrischt werden? Auf den
nachsten Seiten findest du einige Aufgaben zu Wiederholung.
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Wiederholung: Geometrische Korper

Mithilfe der folgenden Aufgaben wiederholst du dein Wissen zu den geometrischen Kérpern
und deren Eigenschaften. Daflir bendtigst du den Digitalen Baukasten.

1

Offne ein neues Modell im Digitalen Baukasten und fiihre die folgenden Arbeitsauftrage
durch:

1) Ziehe folgende Kérper auf die Arbeitsflache: Wiirfel, Zylinder, Kugel, Pyramide, Kegel.

2) Ziehe einen zweiten Wirfel auf die Arbeitsflache und verandere seine H6he so, dass
es kein Wurfel mehr ist. Wie heil3t der Kérper?

3) Welche der Korper auf der Arbeitsflache haben eine quadratische Grundflache?
Schiebe sie nach links und alle anderen Koérper nach rechts.

2 Betrachte die Korper auf der Arbeitsflache von allen Seiten und zahle die Ecken und

Kanten. Schau dir auBerdem die AulRenflachen der Kérper genauer an: Wie viele sind es
und welche Form haben sie?
Trage deine Ergebnisse in die Tabelle ein.

e Beschreibung der Begrenzungsflachen

(Anzahl und Form)

der der Begrenzugs-
Ecken Kanten flachen

Warfel

Quader

Zylinder

Kugel

sche Pyra-

quadrati-

mide

Kegel
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Wiederholung: Kérpernetze

N

In den vorherigen Aufgaben hast du dich mit
den geometrischen Kérpern und den Begren-
zungsflachen beschaftigt. Jetzt wollen wir uns <+ i
diese Begrenzungsflachen genauer anschau-
en. Daftir kann man zu jedem Korper ein Kor-
pernetz erstellen. / Y

p
E Korpernetze

Zu jedem geometrischen Korper kann man ein Kérpernetz erstellen. Dieses stellt die
Teilflachen des Korpers aufgeklappt in der Ebene dar. Faltet man das Kérpernetz zu-
sammmen, entsteht ein dreidimensionaler Korper.

Beispiel: Ein Kérpernetz kannst du dir vorstellen wie einen Schuhkarton, bei dem man
die Klebelaschen an den Seiten aufgetrennt hat.

1 Bearbeite die folgenden Arbeitsauftrage. Dafur
bendtigst du den Digitalen Baukasten.

a) Offne den Digitalen Baukasten. Ziehe einen
Woiirfel auf die Arbeitsflache und lass dir die
MaRe anzeigen. Dazu klickst du auf den Wir-
fel und dann auf die Inspektor-Funktion.

10mm

b) Zeichne nun ein Kérpernetz deines Wurfels
mit den richtigen Mal3en.
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¢) Verandere deinen Wiirfel, sodass er ein Quader wird. Zieh dazu an einem der bunten
Pfeile. Notiere dir die neuen Mal3e und zeichne hier auch ein Kérpernetz.

2 Welcher Kérper gehort zu welchem Kérpernetz? Ordne zu.

/

/]

A B C
] Ae o1
Be o2
Ce o3
2
3
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Wozu brauchen wir den Oberflacheninhalt?

3 Fuhre die folgenden Arbeitsauftrage durch und notiere dir deine
Uberlegungen:

a) Schau dir das Bild an und Uberlege dabei, wozu es sinnvoll ist,
den Oberflacheninhalt zu berechnen.

b) Uberlege dir weitere Alltagssituationen, in denen es niitzlich
ware, den Oberflacheninhalt zu berechnen.

ga—_

Q Keine Ideen?
Tim und Anna wollen die Scheiben des Aquariums rei-
nigen und anschlieBend mit einer Schutzfolie bekle-

ben. Woflr ware dabei der Oberflacheninhalt niitz-
lich?

Zusatzaufgabe:

Stell dir vor, der Pappkarton soll von aul3en mit Geschenkpapier beklebt werden und du
mdchtest ausrechnen, wie viel Papier dafir gebraucht wird. Uberlege, wie du bei der Berech-
nung vorgehen kénntest.
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Oberflacheninhalt berechnen

4 Wir wollen uns nun damit beschaftigen, wie man den Oberflacheninhalt von Wurfeln
und Quadern berechnet. Lies dir daflir zuerst die Infobox durch.

[7] oberflicheninhalt

Bei jedem geometrischen Kérper kann man den Oberflacheninhalt (O) berechnen.
Er gibt an, wie grol3 die gesamte Oberflache des Korpers ist. Dafur wird der Flachenin-
halt aller dauBeren Flachen (Begrenzungsflachen) addiert.

5 Inder Infobox hast du erfahren, dass man den Oberflacheninhalt berechnen kann,
indem man die Flacheninhalte aller duBeren Begrenzungsflachen des Kérpers zusam-
menrechnet. Versuche mit diesem Wissen, die folgenden Aufgaben zu |6sen:

a) Wie grol3 ist der Oberflacheninhalt eines Wrfels mit einer Kantenldnge von 2 cm?
b) Wie grold ist der Oberflacheninhalt eines Quaders mit den folgenden Mal3en: Breite:
1cm, Lange: 2 cm, HOhe: 3 cm?

Q Hilfestellung
Zeichne dir als Hilfestellung ein Kérpernetz deines Korpers. Berechne dann die Fla-
cheninhalte aller Teilflachen mit der Formel A = a - b.
Wenn du alle Flacheninhalte zusammenrechnest, erhaltst du den Oberflacheninhalt.
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Formel fir den Oberflacheninhalt

Gerade hast du den Oberflacheninhalt berechnet, indem du die Flacheninhalte der einzel-
nen Flachen berechnet und anschlieBend addiert hast. Damit das schneller und einfacher
geht, gibt es eine Formel, die diese Rechenschritte zusammenfasst.

6 Das Erklarvideo
Schau dir das Erklarvideo zum Oberflacheninhalt bei
Wirfeln und Quadern an. Im Video werden die Formeln
verraten, mit denen man den Oberflacheninhalt von
Warfeln und Quadern berechnet. Pass gut auf und
schreibe sie dir auf.

https://www.tinkertoys.de/ober

Oberflacheninhalt beim
Wiirfel

Oberflacheninhalt beim
Quader

Weitere Notizen:
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Ubungsaufgaben zur Berechnung des Oberfliacheninhalts

7 Bearbeite die Textaufgaben. Notiere den Losungsweg.

a) Gegeben ist ein Wirfel mit einer Seitenlange von 12 cm. Berechne den Oberflachen-
inhalt.

b) Du hast einen Quader mit den MalRen:a=2cm, b =4 cm, c =6 cm. Berechne den
Oberflacheninhalt.

¢) Du hast einen Quader mit den MaRen:a =4 cm, b =3 cm, ¢ = 30 mm. Welche MaRk-
einheit musst du umrechnen, um den Oberflacheninhalt berechnen zu kénnen?
Rechne um und berechne dann den Oberflacheninhalt.
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8 Beieinem Aquarium sollen alle Seitenflachen mit einer Folie beklebt werden. Die Ober-
seite und der Boden sollen nicht beklebt werden. Das Aquarium hat folgende Mal3e:
Lange: 500 mm, Breite: 250 mm, Héhe: 300 mm.

Fertige eine Skizze an und berechne, wie viele Quadratzentimeter Folie bendtigt werden.
Rechne dein Ergebnis anschlieRend auch in Quadratmeter um.

9 Bearbeite folgende Aufgaben im Digitalen Baukasten:

a) Konstruiere einen Quader mit den MaRena =3 cm, b =4,5cm, c =3 cm. Farbe ihn
grun. Konstruiere einen Wurfel mit einer Kantenldnge von 3 cm, Farbe ihn blau.
Welcher der beiden Quader hat den gréReren Oberflacheninhalt? Begrinde deine
Antwort (ohne zu berechnen).

b) Konstruiere einen Quader mit den MaRena=2cm, b =3 cm, c =4 cm und farbe ihn
rot. Berechne den Oberflacheninhalt der drei Kdrper und sortiere sie von links
(kleinster Oberflacheninhalt) nach rechts (groRter Oberflacheninhalt).
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10 Auf einen Wrfel mit einer Seitenlange von 4 cm wurde
ein zweiter Wurfel mit einer Seitenlange von 2 cm ge-
klebt. Alle sichtbaren Flachen (auch die Unterseite des
orangen Wirfels) sollen mit buntem Papier beklebt wer-
den. Berechne, wie viele Quadratzentimeter Papier be-
nétigt werden.

11 Zusatzaufgabe:
Aus einem grolBen Wurfel wurde ein kleinerer Wurfel ausgeschnitten (s. Skizze). Wie hat
sich der Oberflacheninhalt des Kérpers dadurch verandert? Die Mal3e sind fur die Ant-
wort unbedeutend.

Hilfestellung:

Wenn du mdéchtest, kannst du die Aufgabe im Di-
gitalen Baukasten nachkonstruieren, um es dir
zu veranschaulichen.

Zusatzlich kannst du dir MaRRe flr zwei Wirfel
ausdenken und berechnen, wie grol3 der Ober-
flacheninhalt vor und nach dem Ausschneiden
des kleineren Wiirfels ist.
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Zusatz: Oberflacheninhalt beim Zylinder - Herleitung der Formel

~—_"

In diesem Lernschritt leiten wir gemeinsam her, wie der Oberflacheninhalt eines Zylinders
berechnet wird.

12 Herleitung der Formel
Du hast in dieser Lerneinheit bereits gelernt, dass der Oberflacheninhalt berechnet
wird, indem man die Flacheninhalte der einzelnen Teilflachen addiert.

Uberlege gemeinsam mit deinem Partner/deiner Partnerin. Nutzt die Zeichnung oben
als Hilfe und fullt gemeinsam die Tabelle aus.

Aus welchen drei Flachen setzt sich die Oberflache eines Zylinders zusammen?
Wie viele Flachen gibt es jeweils?
Wie kann der Flacheninhalt der Flachen berechnet werden?

Art der Flache Anzahl Berechnung des Flacheninhalts

Zusatz:
Ein Zylinder wird durch seine H6he und seinen Radius definiert. Hast du eine Idee, wie
man aus Radius und H6he den Flacheninhalt des Rechtecks bestimmen kann?

f N
Q Formeln zum Kreis:
A=m .72
U=2-7w-7r
J
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Oberflacheninhalt beim Zylinder

Um den Oberflacheninhalt eines Zylinders zu berechnen muss man den Flacheninhalt der
beiden kreisférmigen AuBenflachen und den Flacheninhalt der rechteckigen Aul3enflache
addieren. Es ergibt sich folgende Formel:
O=2-w-r24+2-w-7r-h
Man kann die Formel umstellen, um sie zu vereinfachen. Dann lautet sie wie folgt:
O=2-w-r-(r+h)
Welche der beiden Formeln du fur die Berechnung nutzen méchtest, kannst du selbst ent-
scheiden.

13 Ubungsaufgaben
Bearbeite die Textaufgaben. Notiere den Losungsweg.

a) Gegeben ist ein Zylinder mit den Mal3en r =2 cm, h =5 cm. Berechne den Oberfla-
cheninhalt.

b) Gegeben ist ein Zylinder mit den MalRen d = 24 dm, h =40 mm. Berechne den Ober-
flacheninhalt.

c) Zusatz: Konstruiere einen Zylinder im Digitalen Baukasten und berechne seinen
Oberflacheninhalt.

Mathematik Seite 12/18

Angaben zu den Urhebern und Lizenzbedingungen der einzelnen Bestandteile dieses Dokuments finden Sie unter
https://www.tutory.de/entdecken/dokument/oberflaecheninhalt-tinkerschool-lerneinheit



Name: Oberflacheninhalt - TinkerSchool-Lerneinheit 09.11.2022

Oberflacheninhalt bei einer Kugel

Fur die Berechnung des Oberflacheninhalts einer Kugel wird folgende Formel genutzt:

O=4-7-r2

14 Ubungsaufgaben
Rechne die Textaufgaben. Schreibe sie in dein Heft.

Berechne den Oberflacheninhalt einer Kugel mit einem Radius von 2 cm.
Gegeben ist eine Kugel mit einem Durchmesser von 50 cm. Wie grol3 ist der Oberfla-

cheninhalt?
Zusatz: Konstruiere eine Kugel im Digitalen Baukasten und berechne ihren Oberfla-

cheninhalt.
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Lésungswege zu den Ubungsaufgaben

5 Inder Infobox hast du erfahren, dass man den Oberflacheninhalt berechnen kann,
indem man die Flacheninhalte aller duBeren Begrenzungsflachen des Kérpers zusam-
menrechnet. Versuche mit diesem Wissen, die folgenden Aufgaben zu |6sen:

a) Wie grol3 ist der Oberflacheninhalt eines Wurfels mit einer Kantenlange von 2 cm?
b) Wie grol3 ist der Oberflacheninhalt eines Quaders mit den folgenden Mal3en: Breite:
1cm, Lange: 2 cm, HOhe: 3 cm?
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7 Bearbeite die Textaufgaben. Notiere den Losungsweg in deinem Heft.

a) Gegeben ist ein Wurfel mit einer Seitenlange von 12 cm. Berechne den Oberflachen-
inhalt.

b) Du hast einen Quader mit den MaRen:a=2cm, b=4 cm, c =6 cm. Berechne den
Oberflacheninhalt.

¢) Du hast einen Quader mit den MaRen:a =4 cm, b =3 cm, c = 20 mm. Welche Mal3-
einheit musst du umrechnen, um den Oberflacheninhalt berechnen zu kénnen?
Rechne um und berechne dann den Oberflacheninhalt.
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8 Beieinem Aquarium sollen alle Seitenflachen mit einer Folie beklebt werden. Die Ober-
seite und der Boden sollen nicht beklebt werden. Das Aquarium hat folgende MalR3e:
Lange: 500 mm, Breite: 250 mm, Héhe: 300 mm.

Fertige eine Skizze an und berechne, wie viele Quadratzentimeter Folie bendtigt werden.

9 Bearbeite folgende Aufgaben im Digitalen Baukasten:

a) Konstruiere einen Quader mit den MaRena =3 cm, b =4,5cm, c =3 cm. Farbe ihn
grun. Konstruiere einen Warfel mit einer Kantenlange von 3 cm, Farbe ihn blau.
Welcher der beiden Quader hat den grof3eren Oberflacheninhalt? Begrinde deine
Antwort (ohne zu berechnen).

b) Konstruiere einen Quader mit den MalBena=2cm, b =3 cm, c =4 cm und farbe ihn
rot. Berechne den Oberflacheninhalt der drei Kérper und sortiere sie von links
(kleinster Oberflacheninhalt) nach rechts (gréf3ter Oberflacheninhalt).
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10 Auf einem Wurfel mit einer Seitenlange von 4 cm steht ein zweiter Wirfel mit einer Sei-
tenlange von 2 cm. Sieh dir dazu die Skizze an.
Alle sichtbaren Flachen sollen mit buntem Papier beklebt werden. Berechne, wie viele
Quadratzentimeter Papier bendtigt werden.
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13 Ubungsaufgaben - Zylinder
Bearbeite die Textaufgaben. Notiere den Lésungsweg.
a) Gegeben ist ein Zylinder mit den Mal3en r =2 cm, h =5 cm. Berechne den Oberfla-

cheninhalt.
b) Gegeben ist ein Zylinder mit den MalBen d = 24 cm, h =40 mm. Berechne den Ober-

flacheninhalt.

14 Ubungsaufgaben - Kugel
Rechne die Textaufgaben. Schreibe sie in dein Heft.

Berechne den Oberflacheninhalt einer Kugel mit einem Radius von 2 cm.
Gegeben ist eine Kugel mit einem Durchmesser von 50 cm. Wie grol3 ist der Oberfla-

cheninhalt?

Zusatz: Konstruiere eine Kugel im Digitalen Baukasten und berechne ihren Oberfla-
cheninhalt.
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