Name: R7 Warmeausdehnung beschreiben 07.11.2021

Nachdem Du gelernt hast, das Gase, Feststoffe und FlUssigkeiten sich bei Erwarmung
ausdehnen, geht es jetzt um die genauere Untersuchung.

Wovon kdnnte es abhangen wie stark sich ein Stoff ausdehnt bei Erwarmung,
beziehungsweise zusammenzieht, wenn man ihn abkuhlt?

Wie kdnnte man das jetzt untersuchen (unter den Linien hast Du Platz um ein Experiment
aufzuzeichnen)?
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Erhitzter Draht

Zuerst sollst Du, fur die Untersuchung von Festkdrpern, untersuchen was
passiert, wenn ein Draht mit Hilfe von Strom erhitzt wird. Was erwartest Du
das passiert?

Aufbau:

Material: 2 Isolatoren mit Tonnenflf3en, Draht, 2 Kabel, ein Papierreiter, eine
Spannungsquelle

Es wird ein Draht zwischen zwei
Isolatoren gespannt. Auf den Draht
wird ein kleiner Papierreiter gesetzt.
An die Isolatoren wird die
Spannungsquelle angeschlossen.

Durchfuhrung:

Die Spannung wird langsam erhdht. Es kann vorsichtig eine Hand Gber den Draht gehalten
werden, um eventuell entstehende Warme zu spuren. Langsam wird die Spannung weiter
erhéht.

Beobachtung:

Wenn ein Strom durch den Draht fliel3t, wird er und fangt an durchzuhangen, da
er wird. Wird die Spannung weiter erhoht fangt der Draht spater sogar an zu

bzw. zu . Der Papierreiter sinkt weiter nach . Der

erwarmte Draht nimmt eine leichte V-Form an. Der Draht wird beim Erwarmen

Je der Draht wird, umso wird der Draht.

Erklarung:

Je der Draht wird, umso wird der Draht.
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Bimetallstreifen

Um zu untersuchen, ob sich alle Feststoffe gleich bei Erwarmung ausdehnen
untersuchen wir jetzt einen sogenannten Bimetallstreifen. Dieser besteht
aus zwei Schichten unterschiedlicher Metalle. Was erwartest Du wenn er

Aufbau:

Material: Gasbrenner, Stativful3,
Stativstange Muffe, Bimetallstreifen

Durchfahrung: ‘L

Der Bimetallstreifen wird mit dem Gasbrenner erhitz. Danach ldsst man den Streifen
abkuhlen und dreht ihn um (warten, Achtung: er ist heif3!, am besten mit der Muffe
umdrehen). Der Bimetallstreifen wird ein zweites Mal erhitzt.

Beobachtung:

Erklarung:

Bei einem Erhitzen dehnt sich das Metall auf der Unterseite starker aus, das Metall auf der
Oberseite dehnt sich nicht so stark aus. Dadurch verkUrzt sich der Bimetallstreifen (relativ)

auf der wahrend er auf der Unterseite wird. Er biegt sich

nach

Beim anderen Mal dehnt sich das Metall auf der Unterseite weniger aus, das Metall auf der
Oberseite dehnt sich starker aus. Dadurch verkirzt sich der Bimetallstreifen (relativ) auf der

wahrend er auf der Oberseite wird. Er biegt sich nach
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Warmeausdehnung verschiedener Flussigkeiten

Als nachstes untersuchen wir ob sich verschiedene Flussigkeiten unterschiedlich oder gleich
ausdehnen. Was erwartest Du?

Wasser ol Alkohol

Aufbau: - -

Material:

Gasbrenner, Stativ, Stativring mit Muffe,
Drahtnetz, Thermometer, Becherglas,
Wasser, Bugelgasanzinder, 3 Reagenzglaser
mit Stopfen mit Loch und Glasrohr (jeweils
mit Ol, Wasser, Alkohol gefllt)

g U U

|

|

Durchfihrung: heies Wasser

Vor dem Erhitzen wird auf dem Glasrohr mit einem Stift bei jeder FlUssigkeit der
FlUssigkeitsstand markiert, anschlieRend wird das Wasser im Becherglas mit dem
Gasbrenner erhitzt. Nach einiger Zeit werden die FlUssigkeitsstande in den Glasrohren
erneut markiert.

Beobachtung:

Die FlUssigkeitssaulen in den Glasrohren sind stark
angestiegen. Am starksten ist der angestiegen, als zweitstarkstes steigt____
an, am wenigsten ist angestiegen.

Erklarung:
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Warmeausdehnung verschiedener Volumen von
Wasser

Als nachstes untersuchen wir ob sich verschiedene Flussigkeitsmengen unterschiedlich oder
gleich ausdehnen. Was erwartest Du?

Aufbau: Wasser Wasser

Material:

Gasbrenner, Stativ, Stativring
mit Muffe, Drahtnetz,
Thermometer, Becherglas,
Wasser, Glasstab,
BuUgelgasanztinder, 2
verschieden grof3e
Reagenzglaser mit Stopfen
mit Loch und Glasrohr

Durchfuhrung: ' '
In beide Reagenzglaser wird Wasser geflillt und diese mit
|

einem Stopfen und einem Glasrohr so verschlossen, das ein
Wasserspeigel im Glasrohr zu sehen ist. Dieser wird jeweils
markiert. AnschlieBend werden beide Reagenzglaser
gleichzeitig in heilRes Wasser gestellt und die Wasserspiegel
in den Glasrohren beobachtet. Miss die Veranderungen der
Wasserspiegelstande mit einem Lineal.

heilles Wasser

Beobachtung:

Der Wasserspiegel von dem grolReren Reagenzglas steigt als der von dem

kleineren Reagenzglas.

Erklarung:
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Bei der Warmeausdehnung von Gasen spielt der Stoff keine Rolle. Daher betrachten wir nur
unterschiedliche Volumen. AuBerdem ist die Untersuchung verschiedener reiner Gase relativ
kompliziert und das lassen wir jetzt hier weg.

Warmeausdehnung von verschiedenen
Volumen Luft

Als nachstes untersuchen wir ob sich verschiedene Luftmengen unterschiedlich oder gleich
ausdehnen. Was erwartest Du?

Aufbau:

Material:

Gasbrenner, Stativmaterial, Stativring mit
Muffe, Drahtnetz, Thermometer, Becherglas,
Wasser, 2 unterschiedlich grofRe

Erlenmeyerkolben, 2 Luftballons,
Blgelgasanzunder < ) ( >

Durchfuhrung:

Beide Erlenmeyerkolben werden mit einem Luftballon verschlossen. Anschliel3end werden
beide Erlenmeyerkolben gleichzeitig in heilles Wasser gestellt und die Luftballons
beobachtet.

Beobachtung:

Die beiden Luftballons werden . Der Luftballon auf dem grol3eren
Erlenmeyerkolben ist aufgeblasen als auf dem kleineren Erlenmeyerkolben.
Erklarung:
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(D Wovon ist es abhangig wie stark sich etwas bei Erwarmung ausdehnt?

Zusammenfassung

@ Fasse fur die Drei Aggregatzustande (fest, flussig, gasférmig) zusammen, wovon es
abhangt wie stark sie sich bei Erwarmung ausdehnen.

Aggregatzustand fest flussig gasformig

Das Ausdehnen und
Zusammenziehen ist
abhangig:
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