Name: SVP 01.07.2024

Elektrochemische CO2-Reduktion zu Formiat

Materialien: Zinn-Elektrode mit 4 - 5 mm Durchmesser (Kathode), Graphit-Elektrode mit 4 -
5 mm Durchmesser (Anode), Becherglas (50 mL), Rundhalskolben mit durchbohrtem Stop-
fen, gebogenes Glasrohr, Spannungsquelle, Multimeter, Kabel, Elektrodenhalter, Stativmate-
rial, Tropftrichter, Magnetruhrer, Ruhrfisch, Krokodilklemmen

Chemikalien: Calciumcarbonat, Natriumsulfat, Schwefelsaure (2 mol/l, GHS05),

Calciumcarbonat

Natriumsulfat

P: 280-308+310-301+330+331-
Schwefelsiure H: 290-314
305+351+338

OO0 DP Y

Versuchsdurchfuhrung: Der Versuch wird im Abzug (Nebenprodukt Kohlenstoffmonoxid!) so
aufgebaut, wie es in Abbildung dargestellt ist. Der Kolben wird mit Calciumcarbonat befullt.
Zusatzlich zur Abbildung wird ein Tropftrichter mit Schwefelsdure an den Rundhalskolben
angebracht. Die Elektroden werden ca. 2 cm tief in die Elektrolyt-L6sung (0,1 M
Natriumsulfat-Lésung) getaucht. Das Glasrohr wird so ausgerichtet, dass die Zinn-Elektrode
mit Kohlenstoffdioxid umspult wird. Die Elektroden werden mit einer Spannungsquelle ver-
bunden. Fur eine hinreichend genaue Messung der Stromstarke wird zusatzlich ein Multime-
ter in Reihe geschaltet. Die Stromstarke wird zunachst auf 0 A und die Spannung an der
Spannungsquelle auf 9 V gestellt. Fur die Durchfihrung des Versuchs wird die Stromstarke
anschliel3end langsam bis auf 50 mA erhéht. Dabei wird Schwefelsaure tropfenweise in den
Kolben gegeben.

Erganzen Sie die Reaktionsgleichungen.

Kathodenreaktionen:
CO,+2H*"+2el > 0
+ + -->CO + H,0

Anodenreaktion:
->0,+4H"+4 el

Notieren Sie ihre Beobachtungen.

Beobachtung:
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Deutung:

Mechanismuspuzzle

Entsorgung: Die Schwefelsdurereste werden im Saure-Base-Abfall entsorgt. Die Gbrigen Che-
mikalien werden in den Abguss gegeben.

Quelle: Maal3, M.C., Lanfermann, P. and Waitz, T. (2024), Elektrochemische Reduktion von
Kohlenstoffdioxid. CHEMKON. https://doi.org/10.1002/ckon.202400010

Chemie Seite 2/2

Angaben zu den Urhebern und Lizenzbedingungen der einzelnen Bestandteile dieses Dokuments finden Sie unter
https://www.tutory.de/entdecken/dokument/svp



